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Objectifs

e présenter l'intérét des diagrammes de phases
et de la méthode de résolution graphique des
systemes d’équations différentielles pour
enseigner la macroéconomie.

e |llustrer cette démarche a l'aide de deux
modeles :

— le modele d’équilibre global
— |le modele de sur ajustement du taux de change



Le décor

'analyse économique est constituée de deux
grands domaines :

— La microéconomie
— La macroéconomie

Utilisation de « méthodes quantitatives »
— Mathématiques

— Statistiques (descriptives, mathématiques)
— Economeétrie



En regle générale : il existe une relation entre les
outils mathématiques utilisés et le domaine de
I"analyse économique étudié

e Exemples:
— Microéconomie : optimisation, théorie des jeux...

— Macroéconomie : systemes dynamiques...

Toutefois ce type de relation est de moins en moins net



Enseignement de 'lanalyse
économique

 Pb de l'labstraction : réconcilier faits empiriques
avec une construction théorique rigoureuse

* Pb de la formalisation : utilisation des résultats de
I'optimisation, du calcul matriciel, des équations
de récurrence, équations différentielles...

* Pbs renforcés, par I'origine des étudiants



 Importance de I'analyse graphique

e Permet de présenter assez simplement des
résultats importants

* Approfondissement des outils mathématiques
ensuite (cours de mathématiques appliquées
avec exemples économiques)



Domaine de lI'exposé :
I"analyse macroéconomique

 Présenter a partir de deux exemples l'intérét
des systemes d’équations differentielles

e Présenter a l'aide de ces deux exemples
‘intérét des diagrammes de phase dans
‘enseignement de la macroéconomie




 Premier exemple : le modele Offre/demande
agrégees

 Deuxieme exemple le modele de sur
ajustement du taux de change de Dornbusch



Le modele OG-DG

e Obijectif : offrir une premiere représentation de la
détermination de l'activité et du niveau général des
prix dans un modele d’équilibre général.

e Activité économique : quantité de biens et services
échangés dans une économie

e Ce cadre suppose que trois marchés sont importants
pour déterminer l'activité économique :

— Le marché des Biens et services
— Le marché de la Monnaie
— Le marché du Travail



Equations du modele

Marcheé des biens et services
yd =a,ta,y—ar+g
ys o +ﬁ7
Marché de la monnaie
d
m'—p=Ly-L¥
m =m
Marché du travail

n® =b, —b,(w-p)
n =b,+b,w->b.p



Résolution

Méthode de résolution « statique »

Consolidation des relations de maniere a construire deux relations agrégees :
- Lafonction de demande Globale
- Lafonction d’offre globale

Le point de rencontre des deux relations permet de déterminer
- le niveau général des prix

- laquantité des biens et services échangés a I'équilibre (ie, I'activité économigque)



Equation de demande agrégée :

C'est la quantité de biens et services demandée dans I'économie compte tenu de I'équilibre du
marché de la monnaie.

On combine les trois équations

m' - p=Ly-Lr

&

m =m

Pour obtenir

: I _
= al +1g+a,(m-
y (1—a1)32+a221( ol +1,8 +a, (7 - p))

yd =4, - Ap




Equation d’offre agrégée

C'est la quantité de biens et services offerte dans |'économie compte tenu de 'équilibre du marché
du travail.

On combine les trois équations

Y =yt
n’ =by—b,(w-p)
n=b,+bw-b.p

Pour obtenir

ﬁ)1(bo _bz)_l_ ﬁ)1(55 _54) »

5 _ + .
V=ht b, +b, b, +b,

y'=B,+Bp



Déetermination de 'équilibre :

I _ 4,5, + 45,

4 4 +B
pE =Ao_Bo
A +B

Sur la base de cet équilibre, on évalue les conséquences des décisions de politique budgétaires et de

a,l, +1,g+a,m

politique monétaire en augmentant le parametre AO =
(I1-a ), +a,l,



Représentation graphique de
I"équilibre



Intérét de la démarche précédente :
- résoudre un modele macroéconomique dans un cadre prix/quantités

- résoudre un probléme économigue sans demander aux étudiants de prérequis
mathématique en dehors de la résolution d’un systéme a deux équations

Limite de la démarche précédente :

- demarche difficilement adaptable a d’autres modéles : la méthode de résolution necessite Ia
définition de concepts économiques (relations d'offre et de demande globales) intimement
liés a ce cadre d’analyse

- Lasolution du modeéle ne décrit que I'équilibre et ne permet pas d’étudier la question de la
stabilité de I'équilibre



Résolution « dynamique »

Le modéle offre demande agrégées peut aussi &tre résolu a I'aide d’un systéme d’équations
dynamigues permettant de mieux mettre en avant les deux variables d’ajustement de I'économie :
les prix et les salaires ;

L’ajustement des prix est décrit par

dp . ;
—_—= :9 -yt
ol (=)

L’ajustement des salaires est décrit par

aw p
dr

Ce faisant on introduit une « fausse » dynamigue dans ce modéle qui permet d’étudier a la fois les
valeurs d’équilibre du modele et d’étudier les caractéristiques du modele prés de I'équilibre.



Resolution du modele : on combine les 8 relations

ap J

b A Y POSC R
= P=007-7)

dw S

E:w:(?z(nd—n)
m'—p=ly-Lr
m =m

V=g, tay-artg
yS =yo+ﬁ7

' =b,=b,(w-p)
n =b,+b,w=b.p



On construit le systeme d’équations dynamiques
p=0,(c,; —cp ptepw)

W=0,(Cpp +Cp p—CpW)

Avec :
al.+lg+a.m c,.=b, —b
¢, = ob2 & Td, —y, -, 20 = Yy — U3
(I1—a)l, +a,l, ¢,y =b; + b,
ﬂz jb1 022 =b1+b4

Ciy = -+
(1=a)i, +a,l

Ciy =fb1



Resolution formelle

[?J=[_‘91€11 ¢y, J[pJ+[91‘3m ]
1 ‘92‘?21 o Hzczz W Hzczo
Ou, apres substitution

p+d p+d, =d,

Probleme : le niveau des étudiants en mathématiques.

Intérét de I'approche graphique : permet d’aborder les questions



Equilibre partiel du marcheé des biens et services :

A partirde p=0,(c,—¢c,p+c,,p)=0

Cio C1q

+ p. p=0

Pour w=

Pour w> —+——p, p<0O

Pour w <

Graphiquement,



Equilibre partiel du marcheé du travail :

A partirde w=6,(c,, +c,, p— CouW)

Pour w= —+ p. w=0

Pour w < +2Lp, w>0

Graphiquement,



Equilibre global : on combine les deux relations et on est a méme de décrire I"équilibre de
I’économie dans un cadre ( p,w)ainsi que la stabilité de son eéquilibre (ic1 nceud stable)



Le modele de surajustement de
Dornbusch (1976)

Probleme expliquer la volatilité des taux de
change : pourquoi les fluctuations que I'on
observe a court terme sont supérieures a celle

de moyen terme ?



Une volatilite persistante

Bien que la politique monétaire du G-3 soit plus stable aujourd'hui
qu'elle ne |'était au milieu des années 70, la volatilité des taux de
change n'a diminué que de fagon marginale.

350 0,4
Yen pour 1 dollar
300 (échelle de gauche) ol 1 1 0.6
A ollar pour 1 euro
250 / N (échelle de droite) , 'S

200 \ 1.0
150 “J!“ , 1.2

100 '\ 14
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Source : FMI.
1Euro synthétique avant 1999.



e |dée proposée par R. Dornbusch : pour une économie
ouverte il y a deux variables d’ajustement : en interne
le niveau général des prix ; en externe le taux de
change nominal.

e Le scénario est le suivant : augmentation de la masse
monétaire ; on sait qu’a long terme plus de monnaie en
circulation dans I'économie implique :

— Une dépréciation de sa monnaie
— Une augmentation de son taux d’inflation

 Probleme : prix et taux de change ne réagissent pas
selon le méme horizon temporel a un choc monétaire :

— le taux de change encaisse le choc tout de suite
— les prix (« visqueux ») mettent plus de temps a s’ajuster.



* Présentation de cette idée a l'laide d’'un modele
dynamique (systeme d’équations différentielles)

e Résolution graphique a l'aide d’'un diagramme de
phases

e La résolution graphique fait partie intégrante du
modele et explique que cette vision de |la
fluctuation des taux de change nominaux se soit
diffusée tres généralement parmi les
économistes.



Cadre d’analyse

Marcheé des biens et services

dp ] p

_— = :9 —_— o
il (y* =)
y =3

yvi=ay+ple—p)+g

Marché de la monnaie

m® — p=gv—Ar



'ajustement des prix
et du taux de change

Préparation du modele : construction de deux équations différentielles

Marche des biens et services

D ba- 17 +0pte- )+

Composante monétaire du modele (marché de la monnaie et marché des changes)

@:l@—ir*—rﬁ}

P P

!
i



Représentation de I’équilibre du marcheé des biens et services :

1— )y —
Poure=p+( @y gona@:[)

V; dt

Ad-a)y—g dp -0

a—

)z dt

Pour e> p+

d-)y—g on a @<0

B dt

Par conséquent, au niveau graphique :

Pour e < p+




Représentation de I’'équilibre du bloc monétaire du modele :

Pour p=m —¢v+ Ar™® on a %:0

Pour p>m —¢y+ Ar ™ on a §>0

d
Pour p<m—¢@v+ Ar™ on a £<0

Par conséquent, au niveau graphique :



Forme de I'équilibre du modele : équilibre en point selle



Probleme a expliquer : la suréaction du
taux de change a court terme

Une volatilité persistante

Bien que la politigue monétaire du G-3 soit plus stable aujourd'hui
qu'elle ne |'était au milieu des années 70, la volatilité des taux de
change n'a diminué que de fagon marginale.

350 0,4

Yen pour 1 dollar
300 (échelle de gauche) 0,6
250 0,8

/
200 1,0
150 1,2
100 1,4
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e
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